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VALE

EFC (31,5 ton/eixo)

e Locomotivas — 226
* Vagoes —12.590

EFVM (27,5 ton/eixo)

e Locomotivas — 327
* Vagdes —19.876

FCA (25 ton/eixo)

 Locomotivas — 496
* Vagdes —12.075

* Locomotivas — 1.049
* Vagles —44.541
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ASPECTOS CONSIDERADOS

» Produtividade
» Confiabilidade
» Custo

» Seguranca

» Internacionalizacao




PRODUTIVIDADE

Aumento de carga por eixo — EFC (37,5 ton/eixo)

Vagao de alta capacidade — GDU

« Caixa - Resisténcia vs tara
* Truque — Controle de esforgos roda x trilho

* Rodas - Ligas e geometria diferenciada (controle de fadiga e desgaste)




PRODUTIVIDADE

Aumento de carga por eixo — EFC (37,5 ton/eixo)

Via Permanente

Super e infra estrutura — Investimentos inteligentes

Pontes — Refor¢co, amortecimento, monitoramento

Trilhos — Resisténcia e gestao de esmerilhnamento

2 deptaienn @
TR SN e Load distribution
oy

Load distribution with sleeper pads

without sleeper pads
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PRODUTIVIDADE
Trens longos e pesados (330 na EFC e 252 na EFVM)

Vagoes

« Engates - Especificacao modificada (acabamento superficial, controle de
tratamento térmico, novos materiais — superar especificacoes AAR)

« Aparelho de choque, folgas longitudinais

Locomotivas

« Caracteristicas que permitam uma conducdo mais eficiente na relacao de
ton/HP e eficiéncia energética




PRODUTIVIDADE
Eficiéncia
Vagoes

« Descarga rapida para granéis
« Vagoes “flexiveis”

« Transporte de fertilizantes, carvao e acucar




PRODUTIVIDADE
Eficiéncia

Locomotivas
» Melhor eficiéncia energética

 Maior aderéncia

 Autonomia

Via Permanente

« Mecanizacao




CONFIABILIDADE

Qualidade Intrinseca do produto

Nos ultimos 2 anos, 7 programas de recall em vagdes e componentes

4 h

Recall

* Retrabalho no
cliente

» Custo para cliente e
fornecedor

* Fornecedor -

imagem ruim
NS /

-

Controle de
gualidade

* Retrabalho no
fornecedor

» Custo para cliente
minimizado

* Fornecedor -

imagem boa

~

-

Controle de
processo

~

* Retrabalho
minimizado

» Custo para cliente e
fornecedor reduzido

* Fornecedor -
imagem boa




CUSTO
Preco vs Life Cycle Cost (LCC)
Vagoes

« Truques radiais e rodas microligadas

« Sapatas de freio

« Tara de vagoes
Locomotivas

» Locomotiva vs Aplicacao

Via Permanente

« Dormentes (madeira, plastico, aco)

« Trilhos (tratados vs microligados vs carbono)

Servicos (Recuperacao de componentes)
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SEGURANCA

Seguranca como prioridade

Uso de waysides
« Detector acustico de rolamentos
» Detector de L/V (TPD)
» Medidor de perfil de roda

* Inspecao por imagem

Iniciativas diversas

» Detector de descarrilamento em vagoes

« Sinalizacéo de patios
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Internacionalizacao

Diversificacao de especificacoes e necessidades

« Mocambique - transporte de carvao — bitola 1,067m
* Argentina — transporte de fertilizante — bitola 1,676m

 Colombia — transporte de carvao — bitola 0,914m
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