Seguranca na Ferrovia-Roteiro da Apresentacao

1 - Estudo de Caso - Metro de Daegu
2 - Pos-analise

3 - Incidentes de Riscos: Classificacao

4 - Gerencilamento de Riscos: Ciclo de Vida

5 - Sistemas de Gerenciamento de RiIscos

6 - Gerenciamento de Risco através de Sistema de Controle
Integrado

Necocios + nos « Teiwos SN TG EIIFH 11




Estudo de Caso - Metro de Daegu
09:52 horas, exatamente:
O trem 1079 com o incendiario a bordo para na estacao Joongang.

Ali, este trem deveria ter parado por somente 30 segundos, mas nao
chegaria mais a sair desta estacao.

Durante a parada na estacao, o Sr. Kim atirou sua garrafa ao chao
do trem e ateou fogo ao liquido derramado.

Passageiros tentaram reagir ao incidente, batendo suas jaquetas
contra o foco de incéndio. Apesar deste trem de 6 carros contar com
2 extintores por carro, estes nao chegaram a ser usados.

Como e por qué houve uma perda de mais 122 vidas !???
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Estudo de Caso - Metro de Daegu

09:54 horas, exatamente:

Dois minutos apos seu inicio, os operadores da sala de controle
local na estacao tomam consciéncia do incéndio . Esta sala
localizava-se no piso superior ao da plataforma e era denominada
“sala de controle de emergéncia” . Esta era equipada com
monitores de CFTV, com visao da plataforma abaixo e sistema de
radio-comunicacéao.

cosrﬁzl}%ldede ‘
emergéenc. X Os operadores da Asale_;l de
y controle de emergéncia

- decidem cortar a energia
elétrica de tracdo dos

trens e também a enerqgia
elétrica de iluminacao da

plataforma.
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Estudo de Caso - Metro de Daegu

09:54 horas, exatamente:

Em conseqliéncia, 0s passageiros que saiam do trem 1079,
encontravam a plataforma cheia de fumaca e completamente as
escuras. Declaracoes de sobreviventes dao conta de que “era
muito dificil encontrar a saida da estacao”.

Sobreviventes declararam que se os agentes
de estacao tivessem dado aos passageiros
algum direcionamento as saidas, eles nao
teriam tido dificuldade em acha-las.
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Estudo de Caso - Metro de Daegu

09:55 horas, aproximadamente:

Os operadores da sala de controle local da estacao comecgaram
a operar o sistema de ventilacao, mas este nao fol suﬂmente
para dispersar a densa fumaca.

Os operadores da sala de controle local comunicaram o Incéndio
ao Centro de desastres Municipal, mas nao o comunicaram ao
Centro de Controle do Metr6, nem aos outros trens.
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Estudo de Caso - Metro de Daegu

09:55 horas, exatamente, 1 minuto apds o controle local ja ter
conhecimento do incéndio:

Com a rota corretamente alinhada pelo Centro de Controle do
Metro e validada pelo sistema de intertravamento, outro trem, de
numero 1080 que servia a outra via, parte da estacao anterior em
direcao a estacao Joongang...

09:56 horas, aproximadamente:

Sem conhecimento do incéndio, o condutor com o trem 1080
chega a estacao, vé o fogo e notifica aos passageiros para se
manterem calmos.
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Estudo de Caso - Metr6 de Daegu

Apos o trem 1080 parar proximo do trem 1079 em chamas, o
condutor tenta partir o trem novamente, mas a energia elétrica
de tracao havia sido cortada...

O trem 1080 comeca a pegar fogo imediatamente.
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Estudo de Caso - Metro de Daegu

09:57 horas, aproximadamente:

O condutor do trem 1080, Sr. Chol, sobrevivente, entra em
panico, e escapa do trem, tirando a chave do trem ao escapatr,
“pensando gue os passageiros tinham saido e fugido”, segundo
declaracao posterior dada a policia local.

A retirada da chave fez com gue o trem 1080 fechasse as portas,
deixando os passageiros presos dentro.
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Estudo de Caso - Metro de Daegu

Apesar das equipes de resgate terem chegado logo em seguida,
estas nao puderam acessar imediatamente a estacao devido aos

gases toxicos e ao calor. As operacoes de resgate comecaram

somente trés (3) horas e meia mais tarde.
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Estudo de Caso - Metr6 de Daegu

As equipes de resgate encontraram quatro dos seis vagoes do
trem 1080 com as portas fechadas.

Nesta composicao foram encontradas 90% das V|t|mas fatals
do mcendlo ' -
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Pds-analise

< Erros (graves) de procedimentos operacionais:
e Desligamento da iluminacao da estacao
e Desligamento da energia de tracao dos tren
 Rota concedida ao segundo trem apos
0 conhecimento do incéndio
e Retirada da chave do segundo trem

< Comunicacgao Ineficaz:
* entre dominios de controle
e entre equipes de controle e usuarios

< Auséncia de Sistemas de
Gerencilamento de Riscos

< Auséncia de resposta reativa
eficaz
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Incidentes de Riscos: Classificacao

Naturals:

* Inundacao;
 Desbarrancamento;
e Terremotos,;

e Furacoes.

Acidentals:
* Vazamentos de materiais toxicos, poluentes ou radioativos;

. Incéndi)os/explosc”)es devido a vazamento de inflamaveis (liquidos ou
gasosos);

» Colisbes de veiculos de transporte (carros, trens, avides, navios).
Intencionais:

e Suicidios;

* Vandalismo;

* Violéncia;
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Gerenciamento de Riscos: Ciclo de Vida

Deteccao,

Manutencao preventiva,
Extensao da vida util,
Aviso antecipado

Planejamento
Treinament
Preparacéa

Resposta emergencial,
Diagnaostico

Recuperacao,
Mitigacao, _
Manutencao corretiva

Riscos e
Incertezas

Modelamen
Simulacao,
Previsao

Pos-Analise

Interna: Impactos diretos
Externa: Impactos indiretos
Avaliacdo do Sistema

Sensoriame
Monitoracao,
Coleta de dados

Ciclo de Vida de Gerenciamento de Riscos
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Seguranca na Ferrovia

Sistema (do grego Systema):

Disposicao das partes ou dos elementos de um todo, coordenados
entre si, e gue funcionam como estrutura organizada.

Sistema de Gerenciamento de RIScoOS:

Sistema baseado em procedimentos operacionais (elo humano),
hardware e software, capaz de:

e Alarmar a ocorréncia do evento de risco. Exemplo: Deteccéao de
Incéndio.

e Responder eficientemente a ocorréncia do evento de risco.
Exemplo: extincao de incéndio.

e Mitigar os impactos da ocorréncia do evento de risco. Exemplo:
orlenta(;éio ao0s usuarios, areas de escape, indicacoes de saida.

Prever e evitar o evento de risco. Exemplos: Intertravamento,
ATP
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e Caes guias de deficientes visuais.
e Caes farejadores de explosivos em aeroportos.

e Brigada de incéndio treinada e equipada.

e Sistema ¢

e Sistema o

e Sistema o

Seguranca na Ferrovia

e deteccao de incéndio.

e extincao de incéndio.

e ventilacao, usado para a exaustao de fumaca e

gases toxicos.

e Sistema de Intertravamento: prevé e evita rotas conflitantes
gue poderiam causar colisdes entre trens (safety).

e Sistema ATP (Automatic Train Protection): sistema de bordo

gue preveé

e evita sobrevelocidades que poderiam levar a

falnas de frenagem e consequente colisao entre trens (safety).
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Seguranca na Ferrovia

Informacdes
Passageiros

CCTV

Intertravamento Multimidia

Fluxo de
Passageiros

Ventilagéo

Sonorizacao

Telefone |NTEGORA(;A lluminacéo

SCAP

Energia (Bloqueios)

Equipamentos

Auxiliares Extingcao de

Incéndio

Sensoriamento
de
Sala Técnica
Alarmes escadas SPAP

Elevadores

Rolantes
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Seguranca na Ferrovia: Gerenciamento de Risco atraves
do Centro de Controle Integrado-Deteccao de Incéndio

A percepcao de um foco de incéndio pela combinagao das
Informacoes dos subsistemas:

& & s & a—v
Comugicagﬁe Ventilacao Informacdes

Passageiros
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Seguranca na Ferrovia: Gerenciamento de Risco atraves
do Centro de Controle Integrado- Deteccao de Incéndio
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