
1

APLICAÇÕES DE TELECOMUNICAÇÃO PARA MODERNOS SISTEMAS 
DE SINALIZAÇÃO FERROVIÁRIA

08 08 NovembroNovembro 20020066

APLICAÇÕES DE TELECOMUNICAÇÃO 
PARA MODERNOS SISTEMAS DE 

SINALIZAÇÃO FERROVIÁRIA
APRESENTADOR: ASHOK SAMGI

PAINÉIS DE SINALIZAÇÃOPAINÉIS DE SINALIZAÇÃO



2

APLICAÇÕES DE TELECOMUNICAÇÃO PARA MODERNOS SISTEMAS 
DE SINALIZAÇÃO FERROVIÁRIA

Conteúdo da Apresentação

Objetivo
Sistemas de Sinalização Ferroviária
– Tradicional
– Moderno

Arquitetura de Sistema
Tecnologias – Sistemas de Comunicação: 
– Backbone: Infra-estrutura de Rede de Dados
– Rádio: Dados e Voz
– Rádio: Dados + Voz 
– Satélite 
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OBJETIVO

Apresentação de Tecnologias de Telecomunicações que 
viabilizam a implantação de sistemas modernos de sinalização 
Ferroviária (sistemas baseados em comunicação)
– Precisão na localização dos trens
– Redução no espaçamento entre Trens
– Melhor performance na troca de informações
– Integração de vários sistemas
– Maior flexibilidade para evolução
– Redução de cabos
– Menos elementos na via
– Redução de vandalismo e manutenção
– Menor custo de implantação
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SISTEMA DE SINALIZAÇÃO - TRADICIONAL

Track ElementsTrack Elements

Train Detection/LocationTrain Detection/Location

IXLIXL

ICCICCICC

ATSATS

On Board SystemsOn Board Systems

Centro de Controle

Supervisão Automática de Trens

Intertravamento

CDV, Contador de Eixo

Sinaleiro, MCH, PN, ...

ATC de Bordo, Tacômetro ...
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SISTEMA DE SINALIZAÇÃO - MODERNO

SistemasSistemas de de BordoBordo

EquiposEquipos de Viade Via

Train LocationTrain Location

IXLIXL

ATPATP

CCOCCO

CDV, 
Transponders

Similar ao ATP
Radio, CF, Satélite

Cabo, FO, 
Radio

GPS/Satélite
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CDV
MCH MCH

Plano de via é
construído
virtualmente no ILK 
centralizado

Central ILK analisa a posição de trem e 
marca como ocupado os circuitos de vias
virtuais correspondentes.

Central ILK gera informação de limite de velocidade e 
autorização de movimento que usam Lógica
Booleana convencional baseado em ocupação

Máquina de Sinalização de 
pontos, controle/avaliação

On-board ATC 
envia posição
de trem e tipo
de trem

Autorização de 
movimento transmitido
ao on-board ATC

On board ATC usa para identificar a posição atual e combina a informação recebida de Central ILK para determinar o movimento
permitido correto, manutenção de velocidade ou perfil de freio
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Rede Corporativa
Backbone Local

GPS

IXL / Central 
Train Control

CTC/PDS
ENG/MANUT.

CCTV

Tráfego

GPS

IXL / Central 
Train Control

CTC/PDS
CCTV

GPSGPS

Despachadores
Centro de Controle

IXL / Central 
Train Control
IXL / Controle
Centralizado 
de Trens

CTC/PDS
CCTV

Consoles Controle

Rede CorporativaRede Corporativa
Backbone Local

GPS

IXL / Central 
Train Control

CTC/PDS
ENG/MANUT.

CCTV

Tráfego

GPS

IXL / Central 
Train Control

CTC/PDS
CCTV

GPSGPS

Despachadores
Centro de Controle

IXL / Central 
Train Control
IXL / Controle
Centralizado 
de Trens

CTC/PDS
CCTV

Consoles Controle

Backbone Local

GPS

IXL / Central 
Train Control

CTC/PDS
ENG/MANUT.

CCTV

Tráfego

GPS

IXL / Central 
Train Control

CTC/PDS
CCTV

GPSGPS

Despachadores
Centro de Controle

IXL / Central 
Train Control
IXL / Controle
Centralizado 
de Trens

CTC/PDS
CCTV

Consoles Controle

Clock

Identificação
Dados de Manutenção

ClockClock

Clock

GPS
Satelite

Clock

Posição
Geográfica

GPS
Sa

Clock

GPS

Dados

Servidor

Clock

Identificação
Dados de Manutenção

ClockClock

Clock

GPS
Satelite

Clock

Posição
Geográfica

GPS
Sa

Clock

GPS

Dados

Servidor

Rede de Comunicação da ViaRede de Comunicação da Via

Autonomous 
Wayside 

Interface Unit

Circuito de Via

Autonomous 
Wayside 

Interface Unit

Controlador 
De Objeto

18181818

Equipe 
Manutenção
com terminais 
móveis

Autonomous 
Wayside 

Interface Unit

Circuito de Via

Autonomous 
Wayside 

Interface Unit

Controlador 
De Objeto

18181818

Autonomous 
Wayside 

Interface Unit

Circuito de Via

Autonomous 
Wayside 

Interface Unit

Controlador 
De Objeto

18181818

Equipe 
Manutenção
com terminais 
móveis

•
•
•

•
•
•

• Local
•
•

Train
Integrity
System

Traction /
Braking

ATC

Voice
Radio

Train
Integrity
System

GPS
Receiver

Locomotive
Interface

OBC

Train
Integrity
System

Traction /
Braking

ATC

Train
Integrity
System

GPS
Receiver

Locomotive
Interface

OBC

Train
Integrity
System

Detector
De Trens
Completo

Traction /
Braking

Tração /
Freio

ATC

Voice
Radio
Voice
Radio
Voice
RadioVoz
Radio

Train
Integrity
System

Train
Integrity
System

GPS
Receiver

GPS
Receiver

GPS

Locomotive
InterfaceLocomotiva
Interface

OBCOBC

Voice
Radio
Voice
Radio
Voice
Radio

Dados
Satélite

Detector
De Trens
Completo

ATC


